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{ŀǳƭŤǎ ǑƛƭǳƳƛƴŤǎ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ƧŤƎŀƛƴŤǎ

{ŀǳƭŤǎ fotoelektraςόŜƭŜƳŜƴǘǽκƳƻŘǳƭƛǽ ƎŀƳȅōŀΣ 
ǎƛǎǘŜƳǽ ƛƴǎǘŀƭƛŀǾƛƳŀǎΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŀΣ ǇƭŤǘǊŀΣ ƴŀƳǽ 
ŦƻǘƻŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎΣ ŘƛŘŜƭŤǎ fotoelektrosƧŤƎŀƛƴŤǎύ

FotoelektrosƣǊŀƴƎŀ ƛƴǘŜƎǊǳƻǘŀ ƣ Ǉŀǎǘŀǘǳǎ

Fotoelektrosperspektyvos Lietuvoje
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SaulŤ ȅǊŀ ǎǾŀǊōƛŀǳǎƛŀǎ ƛǊ ǾƛŜƴƛƴǘŜƭƛǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ Ǒŀƭǘƛƴƛǎ  ¿ŜƳŤǎ 
ǇƭŀƴŜǘŀƛΦ {ŀǳƭŤǎ ǎǇƛƴŘǳƭƛŀǾƛƳƻ ƛǑǘŜƪƭƛŀƛ yra nesibaigiantys jau 
ŘŀǳƎ ƳƛƭƛƧƻƴǽ ƳŜǘǽΦ {ŀǳƭŤǎ ǎǇƛƴŘǳƭƛǳƻǘŤǎ ŜƴŜǊƎƛƧŀ Ǉŀƭŀƛƪƻ Ǿƛǎŀǎ 
ƎȅǾȅōŤǎ ŦƻǊƳŀǎ Ƴǹǎǽ ǇƭŀƴŜǘƻƧŜΦ

Atsinaujinanļiosenergijos resursai - Saulǟsenergija : 

Åyra amģini

Åyra "vietiniai" energijos resursai (t.y. prieinami kiekviename

regione, vietovǟje) 

Åyra tvarȊs, ilgalaikiai ir nesibaigiantys 

ÅSaulǟsenergetinǟs sistemos nedaro ģalosaplinkai ir klimatui

ÅSaulǟs energetinǟs sistemos turi didelǱpotencialŃatpigti ir

artimoje ateityje bȊtiprieinama pigia energija

ÅSaulǟs energetiniȎ Ǳrangos gaminimas, sistemȎ diegimas didina

vietovǟsir regiono plǟtrŃbei sukuria darbo vietas regione

Åskatina mokslinius tyrinǟjimus ir aukġtȎtechnologijȎpramonň. 

Ådidina pastatȎpridǟtinňvertň

http://www.junkscience.com/Greenhouse/sun.gif
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HTTP://RE.JRC.EC.EUROPA.EU/PVGIS

aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛƴŤǎŜ ǎǘƻǘȅǎŜ  9ǳǊƻǇƻƧŜ 
ŘŀǳƎ ƳŜǘǽ ǇŀǎǘƻǾƛŀƛ ȅǊŀ ŀǘƭƛŜƪŀƳƛ  
ǎŀǳƭŤǎ ǊŀŘƛŀŎƛƧƻǎ  ƪƛŜƪƛƻmatavimai. 
Matuojamasvidut. metinis
spinduliavimokiekisƣ horizontalǽ 
ȌŜƳŤǎ  pavirǑƛǽ ƛǊ  ƣ ƻǇǘƛƳŀƭƛŀƛ 
ǎǇƛƴŘǳƭƛŀƳǎ  ƻǊƛŜƴǘǳƻǘŊ ǇŀǾƛǊǑƛǽ -
kWh/m2 a

SaulŤs radiacijosvidutinisdydis
naudojamasǇǊƻƧŜƪǘǳƻƧŀƴǘ ǎŀǳƭŤǎ 
energijos gavybos sistemas

aǹǎǽ ǇƭŀǘǳƳƻƧŜ Σ ǎƪŀƛőƛŀǾƛƳǳƻǎŜ
priimama, kad  85%  saulŤs energijos
tiesiogiai  transformuoja maƣ 
fotoelektrosŜƴŜǊƎƛƧŊΣ ǘΦȅΦ ƛǑ  ƛƴǎǘŀƭƛǳƻǘƻ 
1kWpper metus gaunama 850 KWh

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis
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Visoje Lietuvoje saulǟtȎ valandȎ skaiļius labai panaġus. PajȊryje - apie 1900 val./metus, o rytinǟje ġalies dalyje 

apie 1700 val./m. Maksimali saulǟs ġvietimo trukmǟ yra Nidoje ir siekia 1908 val./m. 

ÅVidutinǟ metinǟ horizontalaus pavirġiaus apġvitaLietuvoje yra 0,54-0,55 kW/mĮ (arba 970-990 kWh/mĮ/a), 

vidutinis saulǟs ġvietimo laikas yra apie 1800 val./m. 

Saulǟs spinduliavimasLietuvoje ïapie 1200 kWh/m2 Ǳ optimaliai orientuotŃ pavirġiȎ, yra toks pat, kaip

Vokietijoje, Olandijoje, Ļekijoje ir kitose ġalyse, kur jau yra pastatyta daug Saulǟs elektros generavimo 

ǱrenginiȎ
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PasyviosiosǎŀǳƭŤǎtechnologijos - tai ǎŀǳƭŤǎ
energijossurinkimoir panaudojimoōǹŘŀƛir
sistemospastatuosenenaudojantkitos
papildomosarbaƛǑƻǊƛƴŤǎenergijos. Pasyvioms
ǎŀǳƭŤǎtechnologijomsnereikalingiŀƪǘȅǾǹǎ
mechaniniaiarbatermodinaminiaiƣǊŜƴƎƛƴƛŀƛ
ǎŀǳƭŤǎǑǾƛŜǎŀƛir ǑƛƭǳƳŀƛpanaudotipastatuose. 
PasyviosǎŀǳƭŤǎenergetikostikslasyra- palaikyti
ƪƻƳŦƻǊǘƛǑƪŊƪƭƛƳŀǘŊpastatuoseir vidaus
patalpose, tikslingaiƛǑƴŀǳŘƻƧŀƴǘǎŀǳƭŤǎǑǾƛŜǎƻǎir
ǑƛƭǳƳƻǎǎǊŀǳǘŊpagalŀǘƛǘƛƴƪŀƳŊdienosir ƳŜǘǽ
ƭŀƛƪŊ, tuo ōǹŘǳǎǳƳŀȌƛƴŀƴǘenergijosǇƻǊŜƛƪƣ
ǎǳƴŀǳŘƻƧŀƳŊ ǇŀǎǘŀǘǽǑƛƭŘȅƳƻarbaǾŤǎƛƴƛƳƻ
sistemose.
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AktyvȊs(veikiantys) saulǟs Ǳrenginiai 

arba akyvios saulǟs technologijos: 

ġilumos siurbliai,  

saulǟs kolektoriai, 

Saulǟs ventiliatoriai (Solar-venti), 

Fotoelektros sistemos, 

automatinǟs uģuolaidos, ģaliuzǟs 

ir kt. 

AktyvȊs(veikiantys) saulǟs Ǳrenginiai 

paprastai papildo pasyvias saulǟs  

technologijas ir pagerina bendrŃ 

pastato energetinǱ efektyvumŃ.

Aktyvios saulǟstechnologijos taikomos kad paversti

saulǟsspinduliavimŃǱ elektros energijŃ, ġviesŃ, ġilumŃ, 

taip pat oro vǟdinimuiir vǟsinimui, arba energijos

absorbavimui,  iġsaugantvǟlesniampanaudojimui nakties

metu. 

Aktyviomis saulǟstechnologijomis siekiama pagerinti

pastatuose montuojamȎenergetiniȎir ġilumossistemȎ

naudingumo laipsnǱ.   AST naudoja Ǳvairius elektrinius ir

mechaninius Ǳrenginius:

Åfotoelektrinius rinkinius (modulynus) ir fotoelektros

sistemas, 

Åoro ġilumossiurblius, 

Åsaulǟsventiliatorius,

Åsaulǟsġilumoskolektorius vandeniui ġildyti, 

Åsaulǟsoro kondicionierius. 

Naudojant AST pastatuose paprastai pasiekiamas didesnis

energetinis efektingumas nei su pasyviomis saulǟs

technologijomis, nes nemokamai generuojama papildoma

elektros ir ġilumosenergija, kuriai nereikalingi nuostolingi

iġoriniaiperdavimo tinklai.

Perspektyvus ir Ǳdomusyra fotovoltiniȎ(fotoelektriniȎ) arba

fotoelektros generavimo ǱrenginiȎpanaudojimas

tiesiogiai aprȊpinantelektra geoterminius namo ġildymo

Ǳrenginius, pastato siurblines, ventiliatorius, karġto

vandens kaitintuvus arba prietaisus naudojanļius

nuolatinňelektros srovň(pav. evakuacinius, 

halogeninius, LED ġvietuvus, UPS ir kitȎs baterijȎ

Ǳkroviklius).
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2009m. rugsŤƧƻ-spalioƳŤƴΦ Ǿȅƪƻ άSaulŤs ƴŀƳǽ deǑimtkovŤsǘŀǊǇǘŀǳǘƛƴŤǎ ǾŀǊȌȅōƻǎέ 
organizuojamos kas 2 metai JAV Energetikosdepartamento. 

(U.S. Department of Energy Solar Decathlon 2009)
2009 m.darbus - pastatytus namus ςƪƻƴƪǳǊǎǳƛ ǇǊƛǎǘŀǘŤ 20 universitetǽ ǎǘǳŘŜƴǘǽ ƪƻƳŀƴŘƻǎΦ
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǘǽ ƪƻƳŀƴŘƻǎ ǎǳǇǊƻƧŜƪǘŀǾƻΣ ǇŀǎǘŀǘŤ ƛǊ ǇǊƛǘŀƛƪŤ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀǾƛƳǳƛ itint ŜŦŜƪǘȅǾƛǳǎ ƳŀȌǽ 
ŜƴŜǊƎŜǘƛƴƛǽ ǎŊƴŀǳŘǽ ƴŀƳǳǎ Ǉƛƭƴŀƛ ŀǇǎƛǊǹǇƛƴŀƴőƛǳǎ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƛǑ ǎŀǳƭŤǎΦ .Ŝ ǘƻ Ǉŀǎǘŀǘǽ ǎǘǊǳƪǘǹǊƻƧŜ 
ŀǊōŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƻǎŜΣ ōŜ ƪƛǘǽ  ǎŀǳƭŤǎ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪƻǎ ƛƴƻǾŀŎƛƧǽ Σ ǇǊƛǾŀƭƻ ōǹǘƛ ƛƴǘŜƎǊǳƻǘƻǎ fotoelektros

gaminimo sistemos (BIPV). tŀƴŀǑǳǎ ƪƻƴƪǳǊǎŀǎ dabarvykstaEuropoje.
http://www.solardecathlon.gov/

http://www.solardecathlon.gov/
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ES direktyvoje nustatytas reikalavimas, kad visi pastatai, pastatyti po 2018

metȎpatys pasigamintȎsau energijos nemaģiaunegu jos sunaudoja.

2009m. balandģiomǟn. Europos Parlamentas nusprendǟ, kad visi pastatai,

pastatyti nuo 2018 m., turi patys generuotȎtiek energijos, kiek jos sunaudoja.

Saulǟsġilumoskolektoriai, integruotos fotoelektros gaminimo sistemos ġilumos

siurbliai ir kt. yra tie bȊdai, kad pastatai galǟtȎiġpildytiġǱreikalavimŃ. Valstybǟs

ES narǟsturi iki 2011 m. birģelio30 d. parengti atitinkamus nacionalinius planus ir

ratifikuoti ġiŃES direktyvŃ. Visos ES narǟsturi nusistatyti kiek ir kokia dalis

pastatȎper laikotarpǱtarp 2015 ir 2020 m. bus pertvarkyta Ǳñnulinǟsenergijosò

pastatus. NaujŃjadirektyva taip pat rekomenduoja sumaģintipridǟtinǟsvertǟs

mokestǱuģprekes ir paslaugas maģinanļiasenergijos suvartojimŃ, kaip

paskatinimŃpastatȎrenovacijai ir energijos taupymui.

NaujŃjaES direktyva dǟlefektyvaus energijos vartojimo pastatuose pirmiausiai

siekiama pagerinti klimato apsaugŃ, taļiausvarbiausia yra iki 2020 metȎ

sumaģintibendrŃ energijos vartojimŃES viduje 5-6%, o iġmetamoanglies

dvideginio kiekǱ5%. Ġiuometu ES apie 40% pirminǟsenergijos sunaudoja

aprȊpinantmaģdaug160 milijonȎpastatȎ. Be to Europos Parlamentas siekia, kad

Europos Komisija iki 2010 m. pabaigos patvirtintȎvieningŃstandartinǱskaiļiavimo

bȊdŃbendrŃjamenergijos vartojimo efektyvumui pastatuose nustatyti.

Nulinǟs energijos 

pastatai ïZero-
energy buildings
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Solarimpulse II (HB-SIB) concept image

The team hope that a round-the-world flight will 

be possible in 2012

Mr. Bertrand Piccard

NASA Pathfinder (h-26,3km, t-18h)

1990 Sunseekersuccessfully flew across 
the USA, piloted by Eric Raymond

2009 aircraft to cross Alps, 99 years 
after the first crossing of the Alps by 
an aircraft

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4c/Helios_in_flight.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/25/SunseekerFlying.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Image1_Omega_4_engines.jpg
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Fotovoltinis (Fotoelektrinis) efektas.

Fotoelektros Ǳrengimoschemos

Fotoelektriniai elementai

Fotoelektriniai (fotovoltiniai) moduliai. 

Fotoelektros industrija, verslai

Fotoelektros prijungimo ir balanso Ǳranga

Fotoelektros sistemȎplǟtrosdinamika

NamȎ fotoelektrinǟs

Didelǟs fotoelektros jǟgainǟs

Fotoelektros Ǳrangos kainos ir jos tendencijos 
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Fotovoltinis (Fotoelektrinis) efektas.

Saulǟsfotoelektros sistemos ïPhotovoltaic systems ïPV, konvertuoja saulǟsġviesŃǱ elektros energijŃ. Arba

fotonȎsrautŃkeiļiaelektronȎsrautu. Taip vyksta dǟlfotovoltinio efekto, kai ġviesosfotonai ñiġmuġaò iġ 

puslaidininkio medģiagos atomȎ struktȊros elektronus, o pastarȎjȎ srautas paverļiamas nuolatine elektros srove

PirmŃ kartŃ fotovoltinis efektas - fotoelektrinis reiġkinys buvo susektas 1839 m. prancȊzȎmokslininko Edmundo 

Bekiurelio (Edmund Becquerel). Taļiautik 1904 m. Albertas Enġteinas (Albert Einstein) moksliġkaisusistemino ir

apraġǟġifotovoltinǱefektŃ. Uģtai 1921m. jam buvo paskirta Nobelio premija. 

Tik patys reikġmingiausiģmonijosatradimai, tokie kaip ugnies ǱkȊrimas, ratas, burǟ, garo variklis, radijaslabai

ģenkliaipaveikia pasaulio vystymosi raidŃ. Tikǟtina, kad fotoelektra yra vienas iġ tokiȎ reikġmingiausiȎ ģmonijai 

atradimȎ, nulemsianļiȎ ġio, 21-jo amģiaus ir ateinanļiȎ kartȎ gyvenimo sŃlygas.
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Fotoelektriniai (fotovoltiniai) elementai

Specialus stiklas

Antirefleksinis

sluoksnis
Kontaktinis tinklelis

Silicio sluoksniai
Metalo

pagrindas


